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Γ' ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ 

 
 

ΧΗΜΕΙΑ – ΒΙΟΧΗΜΕΙΑ 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 
ΘΕΜΑ 1ο 
1.1. δ 
 
1.2. δ 
 
1.3. α. Λ 

β. Λ 
γ. Σ 
δ. Λ 
ε. Σ 

 
1.4. CH3–C≡CH  +   CuCl  +  NH3  →  CH3–C≡CCu   +  NH4Cl   

 
CH3CH2MgCl   +  H2O  →  CH3CH3   +  Mg(OH)Cl 

 
1.5. A: CH3OH 

B: CH3Cl 
Γ: CH3CN 
∆: CH3CH2NH2 

 
 
ΘΕΜΑ 2ο 
2.1. Σε κάθε υδατικό διάλυµα ισχύει  Κw=[OH-][H3O+], όµως θ=25Ο C εποµένως 

[OH-][H3O+]=10-14  (I) 
 

Ακόµη: [ΟΗ–]=108[Η3Ο+]  (ΙΙ) 
 
Από τις (Ι) και (ΙΙ) προκύπτει ότι: 
[Η3Ο+]=10-11 Μ  και  [ΟΗ–]=10–3 Μ 
 
Άρα ΡΗ=-log10–11= 11 
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H NH3 ιοντιζεται: 
 

ΝΗ3  +  Η2Ο �  +
4NH     +   ΟΗ- 

Ioντ.  ισορ: C–x                         x             x = 10-3 M 
 

2xKb=
C

   (δεχόµενοι ότι  Kb/C < 10-2)  �  x2 = Κb . C  �  10–6 = 10–5 . C 
 
οπότε: 
 
C = 0,1 M  (πράγµατι  Kb/C =10-4 < 0,01) 

 
2.2. Ο όγκος του τελικού διαλύµατος είναι  Vτ=V + V =2V 

Oι συγκεντρώσεις για το καθένα συστατικό του διαλύµατος θα είναιQ 
 

3NH
0,1VC = =0,05M2V     

4NH Cl
0,2VC = =0,1M2V  

 
Για τον ισχυρό  ηλεκτρολύτη 
 

NH4Cl   →    +
4NH   +  Cl- 

0,1 M             0,1 M 
 
Για τον ασθενή ηλεκτρολύτη 
 
                                       ΝΗ3    +   Η2Ο     �     +

4NH    +    ΟΗ– 
Αρχικά 0,05  0,1  
µεταβολές –x  +x +x 
Ιοντ ισορ 0,05 – x  0,1+x  

 
Από τη χηµική εξίσωση ιοντισµού της ΝΗ3 και λαµβάνοντας υπόψη την 
επίδραση κοινού ιόντος  έχουµε: 
 

[ ]+
4 5 6

3

NH OH (0,1 x) x 0,1xKb 10 5 10 M0,05 x 0,05NH
− −

  + ⋅ = = ⇒ = ⇒= ⋅−  
 

 
Εποµένως  [ΟΗ–] = 5.10-6 Μ  και  για τον βαθµό ιοντισµού  της ΝΗ3  
α = x/C = 10-4 

 
 
2.3. Με την προσθήκη του ισχυρού οξέος ΗΝΟ3 πραγµατοποιείται αντίδραση 

εξουδετέρωσης. Η ποσότητα της ΝΗ3 είναι  n=CV=1.0,05 =0,05 mol 
 
    ΝΗ3         +    ΗΝΟ3    →    ΝΗ4ΝΟ3 
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 Αρχικά  0,05  0,05       – 
 αντ/παραγ  –0,05  –0,05  +0,05 
 τελικά     –     –  0,05  

 
Μετά την εξουδετέρωση στο διάλυµα υπάρχουν οι ισχυροί ηλεκτρολύτες 
NH4NO3 και  NH4Cl µε συγκεντρώσεις CNH4Cl = 0,05 M  και   
CNH4NO3 = 0,05 M 
 
NH4Cl  →  +

4NH   +  Cl– 
0,05 M        0,05 M 
 
 
NH4NO3  →  +

4NH   +  -
3NO

 

0,05 M           0,05 M 
 
Tα ιόντα Cl– και  -

3NO  δεν αντιδρούν µε το Η2Ο γιατί είναι οι συζυγείς βάσεις 
των ισχυρών οξέων HCl και ΗΝΟ3 αντίστοιχα. 
 
Το ΡΗ θα καθορισθεί από τον ιοντισµό του ασθενούς οξέος +

4NH  
 

+
4NH

C  = 0,05 + 0,05 =0,1 M 
 
                                             +

4NH    +  Η2Ο  � ΝΗ3  +  Η3Ο+ 
Αρχικά 0,1    
Μεταβολες –x  +x +x 
Ιον  ισορροπ 0,1–x  x x 

 
14

+ 9
4 5

10Ka Kb Kw Ka(NH ) Ka 1010
−

−

−
⋅ = ⇒ = ⇒ =  

 
2 2

9 2 10 5x xKa= 10 x =10 x=10 MC 0,1
− − −⇒ = ⇒ ⇒  

 
Άρα: ΡΗ= –log 10-5 �  ΡΗ = 5 
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ΘΕΜΑ 3ο 
3.1. 1. δ 
 
3.2.  Α. 3 
 Β. 1 
 Γ. 4 
 ∆. 2 
 
3.3. Οι χηµικοί δεσµοί στους οποίους οφείλεται η µεγάλη σταθερότητα των 

βιοµορίων είναι κυρίως ο οµοιοπολικός, ο ετεροπολικός, αλλά και άλλοι 
δευτερεύοντες όπως ο δεσµός υδρογόνου, οι δυνάµεις Van der Waals και οι 
υδρόφοβες αλληλεπιδράσεις. 

 
3.4. ∆. Μετατροπή της αλδευδοµάδας της 6-φωσφορικής γλυκόζης σε 

κετονοµάδα. 
Β. Φωσφορυλίωση της 6-φωσφορικής φρουκτόζης. 
Α. Οξειδωτική φωσφορυλίωση µε ενσωµάτωση ανόργανου φωσφόρου µε 

προϊόν 1,3-διφωσφογλυκερινικό. 
Γ. Αφυδάτωση 2-φωσφογλυκερινικού. 

 
 
ΘΕΜΑ 4ο 
4.1. Το κύριο συστατικό του µυϊκού ιστού είναι πρωτεΐνες. Τα µυοινίδια 

αποτελούνται κυρίως από χοντρές ίνες της πρωτεΐνης µυοσίνης και λεπτές ίνες 
των πρωτεϊνών ακτίνης και τροποµυοσίνης.  

 
Τα διάφορα αντισώµατα µε τα οποία ο οργανισµός του ανθρώπου ή των ζώων 
αµύνεται στην εισβολή ενός ξένου σώµατος, είναι πρωτεΐνες που παράγονται 
από τον ίδιο τον οργανισµό και έχουν δοµή τέτοια, που τις καθιστά ειδικές στο 
να δεσµεύουν και να εξουδετερώνουν το ξένο σώµα εισβολέα που ονοµάζεται 
γενικά αντιγόνο. Πρόκειται δηλαδή για αµυντικές πρωτεΐνες. 

 
4.2. (Στην ερώτηση αυτή δεκτή είναι οποιαδήποτε επιλογή των µαθητών, µεταξύ 

των τρόπων ρύθµισης του µεταβολισµού, που αναφέρονται στο σχολικό.) 
 

Αλλοστερικές Αλληλεπιδράσεις 
Επίπεδα Ενζύµων  
Οµοιοπολικές τροποποιήσεις 
 
Στο δεύτερο στάδιο οι δοµικές µονάδες των µακροµορίων της τροφής 
αποικοδοµούνται σε απλούστερες µονάδες, από τις οποίες οι περισσότερες 
µετατρέπονται σε ακετυλοσυνένζυµο Α (για συντοµία γράφεται ακετυλο-
CoA). Το µόριο αυτό αποτελεί ένα κεντρικό µεταβολικό προϊόν, του οποίου η 
ακετυλοµάδα συνδέεται µέσω ενός δεσµού πλούσιου σε ενέργεια στο 
συνένζυµο Α. Έτσι το ακετυλο-CoA µεταφέρει µια ενεργοποιηµένη 
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φωσφορική οµάδα. Στο στάδιο αυτό παράγεται µια µικρή ποσότητα ΑΤΡ σε 
σύγκριση µε αυτήν που παράγεται στο τρίτο στάδιο. 

 
4.3.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Α. Οι ουσίες είναι :  1. GDP το οποίο φωσφορυλιώνεται. 
     2. GTP 
     3. FAD  
     4. FADH2 
 

B. Οι ουσίες είναι:  Α. ηλεκτρικό. 
     Β. Φουµαρικό. 
 
 

Μετά τις δυο αντιδράσεις αποκαρβοξυλίωσης, όπου ουσιαστικά η 
ακετυλοµάδα που τροφοδότησε την πρώτη αντίδραση του κύκλου του κιτρικού 
οξέως αποµακρύνεται ως CO2, οπότε προκύπτει µια ένωση µε τέσσερα άτοµα 
άνθρακα, ακολουθούν οι αντιδράσεις που έχουν σκοπό να αναγεννήσουν το 
οξαλοξικό που χρησιµοποιείται στην πρώτη αντίδραση και να σχηµατισθεί έτσι 
µια κυκλική πορεία των αντιδράσεων. 

 
Γ. Τα διαφορετικά συνένζυµα που χρησιµοποιούνται στις οξειδαναγωγικές 

αντιδράσεις του κιτρικού οξέως, είναι: 
1. NAD που ανάγεται σε NADH µε παραγωγή 3 µορίων ΑΤΡ. 
2. FAD που ανάγεται σε FADH2 µε παραγωγή 2 µορίων ΑΤΡ. 

 

Ηλεκτρυλο-CoA Α Β 

1 2 3 4 


