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ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ 
 

ΘΕΜΑ A 

Α1. ∆είξτε ότι  1εϕω σϕω⋅ = . 

(15 µονάδες) 

Α2. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό 
σας δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η 
πρόταση είναι σωστή ή Λάθος, αν ή πρόταση είναι λανθασµένη. 

α. Αν σ’ ένα γραµµικό σύστηµα 2x2 είναι D = 0, τότε το σύστηµα έχει 
κατ’ ανάγκη άπειρες λύσεις.  

β. Η συνάρτηση ( )f x xσυν=  είναι γνησίως αύξουσα στο διάστηµα 

3
,
2

π

π
 
  

.  

γ. Η περιττή συνάρτηση έχει γραφική παράσταση συµµετρική ως προς την 
αρχή των αξόνων Ο(0, 0).  

δ. Ισχύει 2 2
2συν α ηµ α συν α= − . 

ε. Η συνάρτηση  f (x), µε πεδίο ορισµού ένα σύνολο Α, παρουσιάζει 

ελάχιστο (ολικό) στο 
0

,x ∈Α  αν 
0

( ) ( )f x f x≥  για κάθε  x∈Α. 

(5 ⋅ 2 µονάδες)  

 
 

ΘΕΜΑ Β 

∆ίνεται η συνάρτηση 2( ) 2 12 19f x x x= − + . 

Β1. Να δείξετε ότι η συνάρτηση  f  γράφεται στη µορφή: 2( ) 2( 3) 1f x x= − + . 

(Μονάδες 9) 

Β2. Παρακάτω δίνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης 2( ) 2 .g x x=  Στο ίδιο 

σύστηµα αξόνων, να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης f και να 
εξηγήσετε πως αυτή προκύπτει µετατοπίζοντας κατάλληλα τη γραφική παράσταση 

της  g. 
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(Μονάδες 8) 

Β3. Από τη γραφική παράσταση της  f  να βρείτε τα διαστήµατα µονοτονίας, το είδος του 

ακροτάτου, καθώς και την τιµή του. 

(Μονάδες 8) 

 
 

ΘΕΜΑ Γ 

∆ίνεται η συνάρτηση 
1

( )
1

x
f x

x x

συν

συν ηµ
= −

+

. 

 

Γ1. ∆είξτε ότι ( )f x xεϕ=  για κάθε ,  κ
2

x

π

κπ≠ + ∈ℤ .  

(Μονάδες 8) 

Γ2. Υπολογίστε την τιµή της παράστασης 
4 35

12 2009
3 4

f f
π π   

Α = −   
   

. 

(Μονάδες 9) 

Γ3. Λύστε την εξίσωση ( )
4

f x x
π

εϕ
 

= − − 
 

  

(Μονάδες 8) 
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ΘΕΜΑ ∆ 

∆ίνεται το σύστηµα: 
( 1) 8 4

,    λ
( 3) 2

x y

x y

λ

λ λ

+ + = 
∈ 

+ + = 
ℝ . 

 

∆1. α) Να υπολογίσετε τις ορίζουσες D, Dx, Dy. 

(Μονάδες 6) 

β) Για ποιες τιµές του λ∈ℝ  το σύστηµα έχει µοναδική λύση ( )0 0
,x y ;  

Υπολογίστε την µοναδική λύση ( )0 0
,x y  συναρτήσει του λ. 

(Μονάδες 4) 

∆2. Να βρείτε την τιµή του λ για την οποία η µοναδική λύση ( )0 0
,x y  επαληθεύει την 

εξίσωση 
0 0

2x y+ = . Βρείτε τότε την λύση ( )0 0
,x y . 

(Μονάδες 9) 

∆3. ∆ίνεται  η συνάρτηση 
0

0

2
( )

6
g t t x

y

π
λ ηµ

 −
= ⋅ ⋅ + 

 
, όπου, λ, x0, y0  οι αριθµοί που 

βρήκατε στο ερώτηµα ∆2. Να βρείτε την περίοδο της συνάρτησης, καθώς και την 

ελάχιστη και τη µέγιστη τιµή της. 

(Μονάδες 6) 

 


